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Abstract

We summarize the status of the NRDF/A data file. In the year 2011, bibliographic

information of the photo nuclear reaction of light nuclei is compiled. We also report

the presentation about NRDF/A which is taken in some meeting in 2011.

1 はじめに

Nuclear Reaction Data File for Astrophysics(NRDF/A)は、元素の起源の解明に根源的な役割を

果たす天体核反応データの収集、理論評価を行い、天体核物理学・原子核物理学・宇宙物理学の発展

に寄与する事を目指したデータベースである [1-3]。昨年度に引き続き、2011年度は天体核反応デー

タの収集、評価に向けての天体核物理学的に重要となる核反応の書誌データベースの構築、及びデー

タファイルを作成する上で必要となるフォーマットや辞書コードの整備を行った。また、本年度は、

研究会や会議においてNRDF/A について発表を行う機会が得られたので、紹介させていただきたい。

なお、NRDF/Aに関する理論評価部分についての記述については、別記事 [5]として報告される予定

のため、ここでは割愛させていただきたい。

2 NRDF/A 書誌データベース

　現在、採録対象としている核反応は、主に原子番号 1-14までの安定核及び不安定核を標的とし

た、荷電粒子 (e,p,d,t,3He,α)入射、光子入射、中性子入射反応である。以下に本年度、追加した 14

反応と計 428件のデータについてリストを示す。

今後の検討事項としては、現在は軽核を対象としているが、重元素合成データも収集する。ハイ

パー核や電子散乱データ、高エネルギー領域のデータも収集できるか等を検討する予定である。又、

アメリカのNational Nuclear Data Centerから公開されているNuclear Science Reference NSR[4]や

Smithsonian Astrophysical　Observatory(SAO/NASA)から公開されているＡＤＳサービス等が既

に行われているが、そのような状況の中でのNRDF/A書誌データベースの特徴をどのように出すの

かが重要になると思われる。
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表 1: NRDF/A 書誌情報データベースにおいて採録対象とした核反応

reaction records reaction records reaction records
13C(γ,p) 11 14N(γ,n) 16 14N(γ,p) 17
15N(γ,n) 22 15N(γ,p) 13 16O(γ,α) 8
16O(γ,p) 136 16O(γ,n) 134 17O(γ,n) 11
17O(γ,p) 4 18O(γ,α) 1 18O(γ,n) 12
18O(γ,p) 13 19F(γ,n) 30 total 428

3 NRDF/A 核反応データベース

現在検討中である、データファイル用フォーマットの作成と辞書コードの整備を中心に活動を行っ

た。これまで検討した結果では、フォーマットについては、本センターで利用されているNRDFフォー

マットを基本に拡張・改良を加えるという形式を採用したいと考えている。一方、辞書コードについ

ては、現在 NRDFに登録されているコード全てが必要という訳でもなく、同時に NRDF/A用に新

たに作成するべきコード等もある為に注意深く構築していく必要がある。検索システムについては、

キーワードや辞書コードから検索を行う従来のシステムだけではなく、テキストや画像を検索する事

が可能な自然言語処理系のシステムを構築する事により従来の数値データと書誌データ以外の有用な

データ (例えば、ある原子核反応に関する天体核反応ストーリー等)を引き出す事を追及したいと考

えている。

4 NRDF/A の発表成果資料

今年度はNRDF/Aに関連する、次の 5件の発表を行う機会が得られた。

• 「天体核反応データベースNRDF/Aの開発」

– 理研 (RIBF)ミニワークショップ (2011.12.13-14)

– 本発表では、NRDF/Aの概要の紹介を行った。特に、データファイル採録プロセスで問

題となる論文著者 (データ提供者)との連携の課題点、又、利用者の要望等を議論する為

に、1989年にに本センターで行われたアンケート調査結果を用いて解説を行った。具体的

には、1)実験者の論文の実験データがデータベース化されているかについて認識している

か、2)採録ファイルの著者によるチェックが必要と思われるか、3)現在の採録範囲で十分

であるか、4)実験者からの実験データ提供協力の重要性について解説を行った。

• 「天体核反応データベースの開発」

– 北海道地域スクール 2011(2011.11.18-21)

– 本発表では、NRDF/Aの概要とデータファイルの収集範囲を解説した。また、NRDF/A

の検索システムの構想についての解説を行った。以下に、構想図を示す [図 1]。

• 「Nuclear data for astrophysics experiment at Hokkaido University」
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図 1: NRDF/A検索システムの構想図

– 第 2回アジア核反応データベース開発ワークショップ (2011.9.5-9)

– 本発表では、天体核物理で必要とされている核データ測定について報告を行った。具体的

には、「アジア・アフリカ学術基盤形成事業R-1: 核データの実験的研究」として行ってい

る北海道大学 45MeV線形電子加速器を用いた中性子実験についてである。中性子実験の

経過報告についてである。

• 「天体核反応データベースNRDF/A」

– RCNP核データ研究戦略検討会 (2011.6.28-29)

– 本検討会は、中高エネルギーにおける核データ研究の戦略を行う事を目的とし開催され

た。本発表では、元素合成における核データの重要性について解説を行った。具体的には、

1)JCPRGのデータ収集と国際協力、2)NRDFの物理量の守備範囲、3)核データファイル

の採録方法について、4)NRDF/Aデータファイルの採録状況について報告を行った。本

記事の最後に付録として発表資料を添付する。

• 「核反応データファイルNRDF-天体核反応データベースNRDF/Aへの応用」

– NRDFワークショップ (2011.12.26-27)

– 世界の評価済み天体核反応データベース紹介をはじめとし、NRDF/Aで取り組みについ

ての紹介を行った。具体的には、a)評価済み核データベースにある反応に対する実験デー

タの収集、b)評価済み核データベースに掲載されている反応率の比較、c)天体核物理の

トピック (ストーリー)の収集、d)コンパクトデータ入力・検索システム、e)NRDF/A用

のコード整備について紹介した。
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5 まとめ

本年度は、書誌データベースの構築を引き続き行った。また、国内外での発表と議論を行う機会が

多数得られた事により、本センター関係者以外の方から多くの提案や要望を頂くことが出来た。特に、

2011年 12月に行われたNRDFワークショップでは、ここ、1，2年検討事項となっていたNRDF/A

のフォーマットの案に対して、非常に有意義な議論、知見を得る事が出来た。少々漠然としたアイデ

アや計画等を含む発表であったにもかかわらず、田中一先生を始めとし、これまで NRDFの開発に

携わってこられた先生方から数多くの関連事項の解説や課題を得られた。中でも、過去には開発対象

であったという自然文処理システムについてのお話は非常に刺激的であり、是非NRDF/Aのシステ

ムで実現出来ればと思った次第である。
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